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Datenaufbereitung fiir die LPKF-Frase

1. Beschreibung

Diese Anleitung beschreibt die Vorbereitung der Frasdaten zum Benutzen der FTZ-LPKF-
Leiterplattenfrase ausgehend von einer EAGLE Board-Datei.

Als Basis wird lediglich eine .brd-Datei bendtigt. Mit Hilfe des EAGLE Cam-Prozessors werden
die Daten exportiert. Danach werden diese nach einer kurzen Reise durch den
Blendenlistenkonverter mithilfe der CircuitCAM aufbereitet und die Isolierung berechnet. Im
Boardmaster werden dann eventuell mehrere Projekte zu einem ,Frdas-Job” zusammengefiihrt
-> *_job. Diese Dateien kdnnen vom Frasenrechner eingelesen werden.

Fiir das Erstellen dieser Anleitung wurde der Cam-Prozessor einer Installation von EAGLE-
4.11r2 verwendet. Zu finden sind die Installationsdateien im Netzwerk unter
»\\ifas\Datasheets\_eagle” (Laufwerk ,H:\_eagle\")

2. Einrichten der Arbeitsumgebung

2.1. Entwicklungsrechner

Das Einrichten der Arbeitsumgebung geschieht mithilfe der Versionsverwaltung von
Subversion. Der erste Schritt wurde bereits getan, indem eine lokale Arbeitskopie des
Subversion-Projektes ,lpkf“ ausgecheckt wurde. Dieses enthdlt die notwendigen
Installationsdaten, Batchdateien, Beispieldaten sowie diese Dokumentation.

Hierzu sollte nach Mdglichkeit im gewiinschten lokalen Arbeitsverzeichnis ein Ordner
namens ,lpkf“ erstellt und verwendet werden, dessen Pfad weiterfiihrend als
+WORKING_DIRECTORY* bezeichnet wird.

Das WORKING_DIRECTORY besitzt folgende Struktur:

=l o) Ipkf
) .svn
=1 k) bin
[ .5vn
) Blendenlistenkarerter
%) BMASTER
) CCaM
{5 daten

) doc
fe) setup_files

Inhalt der Unterverzeichnisse:

svn:

Enthalt TortoiseSVN-interne Daten und sollte nicht angetastet werden

bin

Installationen der benotigten Software und zugehdrige Batch-Dateien fiir schnellen
Programmstart von Blendenlistenkonverter, CircuitCAM und Boardmaster
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daten

kleine Projekte als Beispiele

doc

diese Anleitung

setup_files

Enthalt Installationsdateien der benétigten Programme.

Damit die CircuitCAM mit den gewiinschten Benutzereinstellungen startet und die Datei
user.scr lddt, ist in der Datei win.ini im Windows-Ordner folgender Eintrag zu erganzen:

[CircuitCAM]
UserScript=<WORKING_DIRECTORY>\bin\ccam\user.scr

(<WORKING_DIRECTORY> ist dabei durch den lokalen Pfadnamen zu ersetzen)

Der Programmstart von Blendenlistenkonverter, CircuitCAM und Boardmaster sollte tber die
Batch-Dateien im ,bin\" Ordner geschehen. Falls gewiinscht, kann fiir jede Batch-Datei
jeweils eine Verkniipfung erstellt und dafiir eine eigene Gruppe ,LPKF-Prototyping” im
Startmenii/Programme erzeugt werden.

2.2. Erganzung fiir Eagle Layout Editor

Aus dem gleichermalRen unter Subversion verwalteten Projekt ,eagle-common” werden
zusatzliche Dateien benotigt. Falls noch keine lokale Arbeitskopie dieses Projektes
ausgecheckt wurde, muss dies zundchst erfolgen. Nach Auschecken befinden sich im
Unterordner \lbr_scr\cam_ftz\ die beiden bendtigen Dateien:

fraese.cam (Cam-Datei fiir den Eagle Datenexport)

excellon.drl (Liste moglicher Bohrlochdurchmesser)

2.3. Steuerungsrechner Frase

Fir den Rechner am Frasenplatz wird das Programm ,Boardmaster” bendétigt. Damit die
Ansteuerung der Maschine korrekt funktioniert, ist der Parameter ,Flusssteuerung” der
entsprechende COM-Schnitt im Hardware-Manager auf den Wert ,Hardware” zu setzen,
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[ o

Eigenschaften von Kommunikationsanschluss (COML) @
Aligemein | Anschlusseinstellungen | Treiber | Details | Ressourcen |
Bits pro Sekunde: [451]] v]
Datenbits: [E v]
Paritat: [I{eine v]
Stoppbits: [1 v]
Flusssteuerung: [Hardware "]
[ Erweitert ... H Standardwerte ]
| 0K || Abbrechen |

ansonsten bringt der Boardmaster bei Auswahl der Schnittstelle die Fehlermeldung:

BoardMaster - COM Port Einstellungsfehl X|

6 Das Ubertragungsprotokoll auf HARDWARE einstellen

Ebenso ist die Baudrate in der Hardware-Konfiguration des COM-Ports auf 4800
einzustellen. (in der Abbildung oben sind falscherweise 9600 eingestellt). Die Einstellungen
des COM-Ports werden dann vom Boardmaster iibernommen.
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3. Datenexport mit dem Eagle Layout Editor

ACHTUNG: Auch bei einer 1seitigen Platine sollten beide Layer exportiert und
verarbeitet werden. Es muss auch unbedingt eine Bohrdatei erzeugt werden,
sonst droht ein Absturz des Programms CircuitCAM in einem spateren Schritt.

3.1. Eagle

Im EAGLE Control-Panel {iber ->File ->0pen ->CAM Job die Datei fraese.cam offnen.
Im Cam-Prozessor tber ->File ->0Open ->Board die zu verwendende Board-Datei auswahlen.
Das sollte etwa so aussehen:

4 1 CAM-Prozessor - C:\Kelleleaglelsyn_lbr_scricam_fitz\fraese.cam - EAGLE 4.11r2 Professional E@g|

Datei Laver Fenster Hilfe
Enerateawheelflle Hales Component Side Solder Side
Optioren Mro | Layer -
Arbeitzzchitt |Generate a wheel file [] Spiegein 1Top
h — : " 16 Battom
Aruweizung Dn_elete name.$$$ aft_n_ar _||:|I:| haz been pracessed!_ [[] Diehen 17 Pads
[] Eopfiiber 18 Vias
Auzgabe
Paosz. Eoord, ‘lSUm:uute_d
Device GERBERAUTO v - neeition
Entaurf 21tPlace
Bohrertabelle | |c:/eagledocal_projects/EXCELLON.DRL e 27 bPlace
[] Optimisren o
i i s 23t0nging
Cireagle 0taLprojecss. FPadz fullen 24 briginz
28t ames
Offzat Toleranz 26 bMames
; 1 27 i alues
7 | inch Baoh - 0% 1A
= | i : 28t alues
T | Qinch 2915tap
A0 bStop
M tCream
32 bCream
23 tFinish
34 bFinizh
I tGe w
Job agsf'u'hren] [Schritt ausf'uhrenJ [Beschreibung] [ Hinzufiigen ] [ Lozchen
Cifkellefeagleflocal_projects/soldd/sol44.brd

In den einzelnen Reitern sind die Einstellungen der lokalen Ordner anzupassen.
Reiter ,,Generate a Wheel File”

unter Device ,,GERBERAUTO” auswahlen

unter Datei, Pfad fiir Ausgabe der .whl-Datei angeben

Reiter , Holes”

unter Device ,EXCELLON” auswdhlen

unter Bohrertabelle, Pfad zur Datei excellon.drl eintragen (in ...\cam_ftz\)
unter Datei, Pfad fiir Ausgabe der .drp-Datei angeben
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Reiter ,,Component Side” (Top)

unter Device ,,GERBER” auswahlen

unter Blendentabelle, Pfad zur .whl-Datei eintragen
unter Datei, Pfad fiir Ausgabe der .cmp-Datei angeben
Reiter ,,Solder Side” (Bottom)

unter Device ,,GERBER” auswahlen

unter Blendentabelle, Pfad zur .whl-Datei eintragen
unter Datei, Pfad fiir Ausgabe der .sol-Datei angeben

Der folgende Abschnitt qilt fiir 2-seitige Platinen. Eventuell trifft er nicht mehr auf die neu
erstellte fraese.cam zu -> qgf. bitte anpassen!

Jetzt miissen die Bohr- und Frasdaten fiir die Oberseite und ggf. bei einer 2-seitigen Platine
fiir die Unterseite exportiert. Dafiir ist es wichtig zu wissen, fiir welche Seite die meisten
Werkzeuge bendtigt werden. (Unterschiedliche Bohrlochstarken / Leiterbahnenbreiten).

Man beginnt am Besten mit der Seite, welche die meisten Werkzeuge bendtigt. Ein Anpassen
der Werkzeugdatei, wie im Folgenden gezeigt, lasst sich jedoch oft nicht vermeiden
(zumindest bei 2-seitigen Platinen).

Zundchst ,Job ausfiihren” klicken. Die folgende Info- und Warning-Box ist zu bestatigen.
Folgende Dateien werden anschliefend erzeugt:

*.whl (Blendentabelle)

*.dri, *.drp (Bohrdaten)

*.cmp (Frdsdaten Component Side)

*.sol (Frasdaten Solder Side)
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Entweder alles geht gut oder ...

Folgende Fehlermeldung erscheint:
EAGLE CAM - optoZ_led_tast.brd x|

@ SPERTURES MISSIMG - MO PLOTFILE H&S BEEMN PRODIUICED!

(see Ci\Programme\EAGLE projectsiopto2iopto?_led_task,gpi)

In diesem Fall fehlt ein Werkzeug in der whl-Datei. Es gilt also die zu erganzen.
Durch Klicken auf OK 6ffnet sich die Datei *.gpi. Hier gibt es einen Abschnitt
e Requested Aperture -------- “. Dieser konnte wie folgt aussehen:

———————— Requested Aperture --------

Shape Size used
rectangle 0.3000in x 0.1500in 4
rectangle 0.1500in x 0.3000in 4
rectangle 0.2040in x 0.0680iIn 6
rectangle 0.0550in x 0.0430in 6
rectangle 0.0670in x 0.0450in 2
rectangle 0.0450in x 0.0670in 4
rectangle 0.0430in x 0.0550in 2
draw 0.0160in 2

Wir kopieren uns also diesen Abschnitt (bis auf die Uberschriften) in die
Zwischenablage und 6ffnen die Datei *.whl im Textmodus.
Diese sieht diesmal so aus:

;aperture wheel fTile generated by EAGLE
;remove the above line to prevent this file from
being overwritten!

D10 draw 0.0000in
D11 draw 0.0080in
D12 octagon 0.06201n
D13 draw 0.0200in
D14 round 0.0640i1n

Wir fiigen unsere Werkzeuge hinter die letzte Zeile ein. Die Spalte Anzahl (,,used”)
l6schen wir weg, und vervollstandigen den Index ( Dx ).

Das sieht dann so aus:
;aperture wheel file generated by EAGLE
;remove the above line to prevent this file from being

overwritten!

D10 draw 0.0000in

D11 draw 0.0080in

D12 octagon 0.06201n

D13 draw 0.0200in

D14 round 0.0640i1n

D15 rectangle 0.3000in x 0.1500in
D16 rectangle 0.1500in x 0.3000in
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D17 rectangle 0.2040in x 0.0680in
D18 rectangle 0.0550in x 0.0430in
D19 rectangle 0.0670in x 0.0450i1n
D21 rectangle 0.0450in x 0.0670iIn
D21 rectangle 0.0430in x 0.0550in
D22 draw 0.0160in

Jetzt .whl speichern, noch mal auf ,Job ausfiihren” klicken und das war’s.

ACHTUNG:

Manchmal kommt es vor, dass Apertures (Werkzeuge) vermisst werden, die aber schon
in der Liste stehen. Das Problem kann gelost werden, indem die Toleranzen fiir die
File-Erzeugung erhoht werden (z.B. 2%, statt 1%)

Alle erzeugten Dateien verschieben wir am besten in ein Unterverzeichnis im
\local_projects\"“Projektname”. Von da aus geht es weiter mit dem Blendenlistenkonverter
im nachsten Abschnitt.

3.2. Blendenlistenkonverter

Ausfiihren von ,,WORKING_DIRECTORY\bin\Blendenlistenkonverter.bat”

ﬂ CircuitCAM V2. x Aperture Converter

[1] Aperture Template file or directony
[ Auto C:heaglehevn_IpkfbintBlendenliztenk Browse, . (4] Corveert

[2] &perture - File; [3) 0K

|E: Yeaglehlocal projectshsolddhzoldd w Browze. .

Trailing zeroez, Abzolute, inch, 2.3 [EAGLE T=T) Result iz placed in the Clipboard:

Cancel

EBlE

(3] CircuitCAM Aperture Linit 13 Flash  Rectangle 1625 500 A
14 Flazh Circle 8O0
scaling [m]:  |0.0000025 15 Flash  Circle B30
16 Diraw Circle B0
17 Drraw Circle Ll
0.0 rarmn (.00 rrrr 18 T Circle 40
: - 13 Drrawe Circle 20
1 mil 0.7 i 20 Flazh Rectangle 2450 240
| Flazh Rectangle 2530 320
22 Ciram Circle 200 "

Unter (1) ist die beim ersten Start die Datei eagle.txt im Verzeichnis
»~WORKING_DIRECTORY\bin\Blendenlistenkonverter\TEMPLATE\" auszuwahlen.

Unter (2) das eben erzeugte .whl-file auswahlen. Dann unter (3) den Button ,0.1mil,
klicken.

(4) Convert; (5) OK. Das Programm kopiert die erzeugten Daten in die Zwischenablage
schlie3t dann automatisch.
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4. Datenexport mit Altium Designer

4.1. Altium Designer — Gerber Daten

Layout (*.PcbDoc Datei) laden
File -> Fabrication Outputs -> Gerber Files

Gerber Setup d A
General |Layers I Crill Drawing I A pertires I &dvanced |
Specify the unitz and format to be uzed in the output files.
Thiz contralz the units [inches or milimeterz), and the number of digits before and after the
decimal point.
itz Format
* |nches 23
" Millimeters v 24
25
The number format zhould be zet to suit the requirements of vour Project.
The 2:3 format haz a 1 mil rezolution, 2:4 has a 0.1 mil rezolution, and 2:5 haz a 0.07 mil
resolution.
IF pou are wzing one of the higher resolutions vou should check that the PCE manufacturer
supportz that farmat,
The 2:4 and 2:5 formats only need to be chosen if there are objects on a anid finer than 1
nil.
2k Cancel

Es wird 2:4 Auflosung verwendet. Die Koordinatenangaben in den Gerber-Dateien haben

daher immer 6 Stellen, z.B: X011348Y012716D02*
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General Layers |Dri|| Drawing I Apertures I Advanced I

Layers Ta Plat Mechanical Lavers(z) to Add to All Plots
Estension | Layer Mame | Plot | Mimor || Layer Mame Plot
GETO Top Owerlay ] [l kechanical 1
GTP Tap Paste | O Mechanical 13 ]
GTS Top Solder O O techanical 15 O
GTL Top Layer Il

GEL Battom Layer |:|

GBS Eottarmn Salder O O

GBF Bottom Paste O O

GBRO Bottom Owerlay J Il

GKO k.eep-Out Layer | O

GM1 techanical 1 O O

GM13 Mechanical 13 J Il

GM15 Mechanical 15 | O

GPT Top Pad Master O O

GFE Bottom Pad Master J Il

[ Include unconnected mid-laver pads
Elot Layers Mirror Layers «
Ok, I Cancel |

General I Layers

r Oill Drawing Plats
[ Plat all uzed layer pairs

Topl ayer-Bottomlaver

[~ Mirror plats

Cirill Dirawing Syrnbols

£~ Size of hole sting
" Characters

Symbal size

IEDmiI

¢ Graphic symbols

r Oill Guide: Plots

[ Elat all used layer pairs

Topl ayer-BattormlLayer

[ Mirrar plots

[ o |

Cancel

-10 -




Datenaufbereitung fir die LPKF-Frase

Generall La_l,lersl Diill Drawing  Apertures IAdvancedI

Embedded apertures [R5278= [

| the Embedded apertures option is
enabled apertures will automatically
be created from the LB each time
yougenerate the output files using

thiz Lkl setup,

| thiz aption isnot enabled the
aperture lizt on the right i= used,

[ze the buttons to create ar laad &
suitable aperture list,

- Options
M aximum aperture size

|250mil

v Generate relief shapes
[ Flash pad shapes
I™ Flash all fill:

Apertures List

DCode| Shape | Usage |#Size | Sime |HoleSize |2 Offzet |7 Offset | Rotation | Hole Ty

Mew... | Edit... | Rename... | Clgar...l Delete

LCreate List From PCB | Load... | Save... |

ok I Cancel

Im Gegensatz zum Datenexport fiir den Leiterplattenfertiger benotigen wir hier eine
separate Blendenliste (kein ,Embedded apertures®)
Create List from PCB

General | Layers | Diill Drawing | Apertures  Advanced I

Film Size:
# [horizontal]  |20000mil

T [wertical] |1 BO00mil
Border size |1 000wl

Leading/Traling Zeroes
"~ Keep lsading and tralling zeres
{* Suppress leading zeroes

1~ Suppress frailing zeres

Aperture Matching Tolerances

Flus ID 005l
Minus IU.UUSmiI

Pasition on Film
1+ Fleference to absalute origré
1~ Reference to relative origin

1~ Center on film

Batch Mode

% Separate file per layer

" Panelize lapers

Plotter Type
* Unsorted [raster)

" Sorted (vectar)

Other
I” G54 on apeture change [V Dptimize change location commands
[~ Use software arcs [¥ Generate DRAC Rules expait file [RLL)

Cancel

Position on Film -> Reference to absolute origin??
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Es wird automatic CAMtastic geladen. Die Camtastic-Datei wird fiir die weitere
Datenaufbereitung nicht benétigt. Als Vergleich zur CircuitCAM-Ausgabe sollte die Datei
aber gespeichert werden.

CAMEastic
CAM Editor

Current Layer: kapillardrucksensor_03.gbl |
Layer Name | Layer No |
M kapilardru X 1

ODE Steps |
current step: cam_work. |

g cam_work

Nets S Steps §3

D10 Round 0003937 : 0003937 =]
off j]lnch =

E,231208:5,877830

Folgende Dateien von Interesse wurden erstellt:
e *.GTL - Gerber File Top Layer

e *.GBL - Gerber File Bottom Layer

e (*.AG1 - Blendenlisten)

4.2. Altium Designer — Bohrdaten

e layout (*.PcbDoc Datei) laden
e File -> Fabrication Outputs -> NC Drill Files

-12 -
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Optiohs I

- MC Drill Format

Specify the unitz and format to be used in the MC Dl output files.

Thiz controlz the unitz [inches or millimeters], and the number of digitz before and after the

decimal point. P —— Forrmiat
& Inches e
24
 Milimeters -
25

The number farmat should be zet to suit the reguirements of your design. The 23 format
haz a 1 mil rezolution,

24 haz a 0.1 mil resolution. and 2:5 has a 0.0 mil resolution. IF you are using one of the
higher rezolutions you

zhould check that the PCB manufacturer supports that format. The 2:4 and 25 farmats

only need to be chozen

if there are holes on a gnd finer than 1 mil.

- Leading/Trailling £eroes ——— 1 Coordinate Positions
* ¥ eep leading and brailing zeroes {*" Reference to absolute origin
" Suppress leading zeroes " Reference ta relative origin
" Suppress trailing zeroes

r Other

Iw Optimize change location commands

[ Generate separate MC Dril files for plated & non-plated holes
[ Use diilled slat command (585

[~ Generate Board Edge Rout Paths

Fiout Tjaal Lia |2I:IEImi|

Ok I Cancel

Es wird automatic CAMtastic geladen. Dies kann ignoriert werden.
Folgende Dateien von Interesse wurden erstellt:
e *.TXT - Excellon Drill File
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4.3. Blendenlistenkonverter

ﬁ[ircuitEAM ¥2.x Aperture Converter

—[1] Aperture Template file or directony

[T Auta

Iku:unverter'xTEMF'L.ﬂ'-.TE WPROTEL T=T

Browse... |

— [£] Aperture - File:

Ie_test'x[l uthd Part Senal Interface.AG1

Browse... |

[5) 0K, |

Cancel

i

Trailing zeroes, Absolute, inch, 2.3 [PROTEL. TAT]. Result is placed in the Clipboard:

— [3] CircuitCAk Aperture Lnit—
Scaling [m]: IEI_EIEIEIEIEIEE

0.0 rarin (.00 rarr

1 mil 0 ol

40
4
42
43
44
45
45
47
43
50

Flazh Square
Flazh Square
Flazh Square
Flazh Square
Flazh Square
Flazh Square
FlaghD ram

FlaghDiram

Flazh Square
Flazh Square

500
RO0
520
Ra0
E20
o0
Square
Square
RO0
E20

1330
3750

=

e Template ,ALTIUM.TXT“ wahlen

e Blendenlistendatei laden

O ACHTUNG! Bisher nur fiir einseitige Platinen getestet
0 Datei *.ATL (Aperture Top Layer)
0 Datei *.ABL (Aperture Bottom Layer)

e Button ,0.1mil” klicken
e (Convert
e 0K

e Blendenlistenkonverter2.bat aufrufen
e Taste ,PARSTE” klicken oder , ALT Gr” + P

e LPKF-Parser schlieRen

Das weitere Vorgehen ist identisch zur Verarbeitung mit Eagle.
Die Erweiterungen fiir die Dateinamen sind entsprechend obiger Liste anzupassen.

Hinweis:

Fiir eine beidseitige Platine ist der Vorgang 2x durchzufiihren. In der CircuitCAM

sind dann beim , Produktionsdaten einlesen.. ,, fiir TOP und Bottom
unterschiedliche Formate anzugeben.
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4.3.1. Dokumentation der Anpassungen fiir Altium

Fir den Altium-Designer musste eine neue Blendendefinitionsdatei geschrieben
werden. Folgende Anderungen wurden vorgenommen (basierend auf PROTEL.TXT)

Drehungen wurden nicht beachtet. Drehungen mit 90°, 180° und 270° werden jetzt
erkannt

abgerundete rechteckige SMD-Pads (fingerformig) wurden falscherweise als Kreise
eingelesen. Kreise werden jetzt immer als ,Finger” libersetzt.

Oktagonale Pads konnen von der Circuit-CAM generell nicht realisiert werden.
Auch nicht mit EAGLE. Sie werden ebenfalls als ,Finger” realisiert.

Fir den Aufbau siehe ,Blendenlistenkonverter Funktionsbeschreibung”

Probleme mit Blendenlistenkonverter und Altium

Kreisformige Blenden und fingerformige Blenden (Langlochform) werden von Altium
in den Blendenlisten beide als ROUNDED ausgegeben.
Zur Zeit werden beide durch den Blendenlistenkonverter als ,finger” ibersetzt
kreisformige ,fingerblenden” werden von der CircuitCAM aber unter Umstanden nicht
isoliert
O bei 2-lagigen Blenden stellen diese Blenden durchkontaktierte Pads oder Vias
dar. An diesen Stellen werden die Pads auf der Oberseite isoliert, auf der
Unterseite aber nicht.
Losung:
0 Blendenliste NACH dem Blendenlistenkonverter parsen und an bestimmten
Stellen ,Finger” durch ,Circle” tauschen.
0 Nur, wenn die 2 Koordinaten nach Finger gleich sind, wie hier:
= 59 Flash Finger 1261 1261
O Dies miisste getauscht werden nach
= 59 Flash Circle 1261
O Der Text wird aus der Zwischenablage eingefiigt und miisste auch wieder in
die Zwischenablage kopiert werden.
0 -> LPKF-Parser.exe erledigt das jetzt
Ubergangsldsung:
0 Die Vertauschung Finger -> Circle in der CircuitCAM vornehmen (Dialog
Produktionsdaten Format...)

-15-
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5. CircuitCAM

Kurzreferenz fiir dieses Kapitel:

Layer Dateiendung Dateiendung Farbe
Eagle Altium

Top (Component) *.CMP *.GTL blau

Bottom (Solder) *.SOL *.GBL griin

Bohrung *.DRP *TIXT rot

Ausfiihren von ,WORKING_DIRECTORY\bin\ CircuitCam(Dongle notwendig!).bat”

Vor dem Starten des Programms iiberpriifen, ob das Dongle an der parallelen Schnittstelle
angeschlossen ist. Nach dem Offnen der Meniileiste Datei->Produktionsdaten Format...

auswahlen.

Datenformat

Datenformat + Blenden-Werkzeugliste .
Ok
Name: j Lischen Neu...
Abbrechen
: - Weiter... Umbenennen...
Type:| GERBER ~| W u —

BlendenfWerkzeuge

Ausgewihlte BlendefWerkzeug

Einheit: |0.0001 inch

]

10 undefined

Grife:

Nr.[DJ:

Min[inkl): Max[exkl]:

ax: |1 10

||11|] ||111 |

Alles-Entf. J Kopieren | Einfiigen ‘

Entfernen

Akzeptieren

Unter ,Neu...” ein neues Datenformat anlegen. Button ,Alles-Entf.” Klicken.
Button ,Einfiigen” Klicken. Die Daten aus der Zwischenablage werden eingefiigt.
Button ,Akzeptieren” klicken. Button ,0K” klicken.

Nun aus der Meniileiste Datei->Produktionsdaten einlesen... auswahlen.
Das folgende Fenster 6ffnet sich:
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Datenaufbereitung fir die LPKF-Frase

Produktionsdaten einlesen !

Job
EIR - Verzeichnis: [CAKELLE\EAGLE\LOCAL _"1\S |
Neu... Igmhenennen...l Lischen I EQIF: Einhieit:
¥ Blitze zu Zellaufrufen
Einzulesende Dateien Daten-Format
Hinzufiigen l Entfernen I Alle-Entf. | Erzeuge... I Aktualisiere ]
Iy|181| j|
Ret: | |
Layer Name:| LH
Farbe: | Schwarz LH
Drehen{Spiegeln: “
Offset x:

G fmm |

0Ok Abbrechen Hilfe Akzeptieren I Starten I

Mit ,Neu...” einen neuen Job anlegen. Den Button ,Alle-Entf.” driicken. Danach werden
nacheinander die .drp, .cmp, .sol Dateien durch Klick auf ,Hinzufiigen” erganzt. Fiir jede der
Dateien miissen spezielle Einstellungen getroffen werden, wie nachfolgend erldutert.

Nun die .drp-Datei auswahlen, Einstellungen tatigen und den Button , Akzeptieren” driicken

Type: EXCELLON
Ref: Excellon_Eagle35
Layer Name: Drill
Farbe: Egal (z.B. Rot)
Produktionsdaten einlesen !
Job
[so144 b -] Verzeichnis: [CAKELLE\EAGLEJLOCAL "T3S |
Neu... Iumhenennen...l Lischen I G i Ll j
¥ Blitze zu Zellaufrufen
Einzulesende Dateien Daten-Format
Hinzufiigen l Entfernen | Alle-Entf. I Erzeuge... I Aktualisiere ]
SOL44.DRP, Drill Tuive: |EXCELLON =
SOL44.CMP, 22 Type: | |
50L44.50L, &3 Bei:|ExceIIun_Eagle35j|
Layer Name: |Dri|l l”
Earhe:|Flnt LH
Drehen/Spiegeln: “
wlomm |

Ok Abbrechen Hilfe I Akzeptieren | Starten I
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Datenaufbereitung fir die LPKF-Frase

Nun die .cmp-Datei auswahlen, Einstellungen tdtigen und den Button ,Akzeptieren” driicken

Type: GERBER
Ref: das oben neu definierte Datenformat
Layer Name: WiringComp
Farbe: Egal (z.B. Blau)
Produktionsdaten einlesen '
Job
S -] Verzeichnis: [CAKELLE\EAGLE\LOCAL "13S |
Neu... Iumhenennen...l Lischen I PRSI 1991 aum l]
v Blitze zu Zellaufrufen
Einzulesende Dateien Daten-Format
Hinzufiigen l Entfernen | Alle-Entf. I Erzeuge... | Aktualisiere ]
S0L44.DRP, Drill . =
.CMP, WiringComp Type: [GERBER -
S0L44.50L, &3 Ref: | sold4 a lﬂ
Layer Name: |WiringCump LH
Farbe: |Blau LH

DrehenfSpiegeln: “
%

Ok Abbrechen Hilfe I Akzeptieren | Starten I

Nun die .sol-Datei auswdhlen, Einstellungen tatigen und den Button , Akzeptieren” driicken

Type: GERBER

Ref: das oben neu definierte Datenformat
Layer Name: WiringSold

Farbe: Egal (z.B. Griin)
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Datenaufbereitung fir die LPKF-Frése

Produktionsdaten einlesen
Joh
su|44 b j| Verzgichnis;|C:'-.KELLE'-,EAGLE1.LOCAL_"1'||,S|
Neu... Igmhenennen...l Lischen I EQIE Einheit: |0:81 mim j
v Blitze zu Zellaufrufen
Einzulesende Dateien Daten-Format
Hinzufiigen ] Entfernen | Alle-Entf. I Erzeuge... J Aktualisiere ]
SOLAA.DRP, Drill ; =
SOLA4.CMP, WiringComp Type: [ GERBER -
S0L44.50L, WiringSold Ret: | sold4_a _'_i|
Layer Name: |WiringSuId ;-J|
Farbe: |Gri.in LH
Drehen{Spiegeln: “

v
0Ok Abbrechen Hilfe I Akzeptieren | Starten I
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Datenaufbereitung fiir die LPKF-Frase

Sind alle Layer und Drills vereinbart, kann man auf ,Starten” driicken. Die folgende
Fehlermeldung kann man ignorieren.

Daten Einlesen gestartekt il

L] E Fehler, Oberpriife Log + Error dokumentenfenster
L

Man erhalt eine Ausgabe folgender Art. Hier kann anhand der zuvor eingestellten Farben
kontrolliert werden, ob die Leiterziige im Top- und Bottom-Layer sowie die Bohrungen
richtig eingelesen wurden.

£5 CircuitCAM PLUS - [Grafik=C:\KELLEAFAGLE\LOCAL _~1\S0L 44\sol44_b. edi]

Igatei ansicht  Eigenschaften  Bearbeiten Meu  Menogen-Operation  Fenster ¢

00 mm:-3.

Auswahl aus Meniileiste Dateien->Isolieren aus und anschlieRender Klick auf Starten, ohne
irgendetwas zu verandern. Das Ergebnis zeigt das nachste Bild.

Kommt es beim Isolieren oder spater beim Ausgeben der Produktionsdaten zum Absturz
daran denken, dass auch bei einer einseitigen Platine mit beiden (TOP und BOT) Daten
gerechnet werden muss!
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Datenaufbereitung fiir die LPKF-Frase

Isolieren (fiir LPKF Fras-Bohr-Plotter)

Job
Standardlnsulate j| Neu... thenennen...| Lischen |
Aufgaben Zu bearbeitende Layer
: Verdrahtung: [WiringSold (Layer) ~|
Ll Umrifk: |—Aus— j|
Spezial: |—Aus— j|
Hinzufiigen ‘ Entfernen ‘ Akzeptieren | Rubout: |Fluhl:|utSuI|:I_FIash j|
Werkzeuge Isolationshbreiten

Ergebnis-Layer Durchmesser: Uberlappung: ‘-'erdrahtung:
1:InsSold |[p2mm | [0.03mm | |:|
2| | | | | spitzen:[fmm |

Richtungen ¥ Innere Isolationen
: Isolationsraster: -
Serpentinen: . m
[ Max. Uberlappung [Laser]  Abrundungs-Radius:
* Gegen-

[Litseite] ¥ Unabh#ngiges Aufweiten

" Uhrzeigersinn

[Bestiickungsseite] Ok | Abbrechen Hilfe ‘ Starten

ﬁ CircuitCAM PLUS - [Grafik=C:\KELL FAFAGLEW OCAL_~1\S0L 44s0l44_b.edi]
igatei ansicht  Eigenschaften  Bearbeiten Meu  Mengen-Operation  Fenster 7
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Datenaufbereitung fir die LPKF-Frase

Auswahl aus Meniileiste Datei -> Produktionsdaten ausgeben... und anschlieRender Klick
auf Starten. Es kann erforderlich sein, das Ausgabeverzeichnis zu d@ndern, da hier das
Eingabefeld begrenzt und damit die benétigte Pfadlange haufig zu lang ist.
C:\CKOEGLE\ALTIUM\PROJECTS\E-METE~1\PROJEC~1.1

Produktionsdaten ausgeben .

Job: Aufgabe
DataQut i Layer: |InsComp il
Verzeichnis: Datei: [*.IC I~ Anhdngen
" Auto + Fest
F t Type: [Hpqgl >
C:temp e —
Format Bef: | StandardMill il

Aufgabenliste:

1 -s0l44 b.IC InsComg g i
2 -sold4_b.15 InsSold
3 -sol44_b.ITC TextComp Offset x:
4-so0l44_b.ITS TextSold s
5 -sol44_b.D2 Drill | Mittig y: [0 mm

—

I Auto Malistab:

Entfernen DrehenfSpiegeln: |RO -

Alles- Akzeptieren Hinzufiigen

Neu... Umbenennen...

Starten Lioschen Ok Abbrechen Hilfe

Die ausgegebenen Daten anschlieRend ins Arbeitsverzeichnis verschieben. Der Datenexport
ist nun komplett und das Programm CircuitCam kann beendet werden.
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Datenaufbereitung fir die LPKF-Frése

6. Boardmaster

Projekt Editieren .
Name: ci\progra™l\eaglelausgabelusb_245} OK
P — 00 PO
Abbrechen
Projekt zufiigen... _
Speichern unter... L
Einheitfmm]
Projekt liischen | (0.01
Phase DateifLayer .
1 usb_245.42 Dateifl-ayer
3 usb 245.is Phase
[ y=>y 4. MillingComp5ide ~ |
Stift Werkzeuq
1T M I (M 1Unimill )
Zufiigen... ‘ Entfernen

Auswahl von Projekt... in der Meniileite und Klick auf ,neues Projekt” und Namen eingeben.
Nun die erzeugten *.d2 ,*.ic, *,is Dateien schrittweise hinzufiigen.

Dazu auf ,Zufiigen” klicken und den Pfad zum Arbeitsverzeichnis angeben, unter welchem
die Dateien zuvor abgelegt wurden.
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Datenaufbereitung fir die LPKF-Frase

Projekt Editieren .

Name: c’temp) OK

<5Standard> d Neues Projekt...
Abbrechen

Projekt zufiigen...

Speichern unter... L
Einheitfmm]

Projekt lischen | |0.01

Phase DateifLaver

1 sol44 b.d? DateifLayer

1 sol44_b.is
2 Ph
3 sol44 h.ic =
[ y=>-y 1. DrillingComp ~ ~|
Stift Werkzeuqg
9 D ~i| |D 2Drill0g =
Zufiigen... Entfernen

Nun miissen die einzelnen Daten noch konfiguriert werden.

*.d2 Datei

Phase: DrillingComp (bzw. DrillingSold , wer von unten bohren will
Werkzeug: 2Drillo9

*.ic Datei

Phase: MillingCompSide

Werkzeug: Unmill

*.is Datei

Phase: MillingSoldSide

Werkzeug: Unmill

Den Dialog mit ,,0K” beenden. Jetzt kann das Projekt platziert werden. Dazu unter
Plazierung... den Button Zufiigen anklicken. Es 6ffnet sich ein weiteres Fenster, welches den
erstellten Projektnamen enthalt. Diesen auswahlen und mit ,,0K” bestdtigen.

Im Arbeitsbereich sollte nun die Leiterplatte erkennbar sein.

Alle getroffenen Einstellungen konnen unter dem Meniipunkt Job->Speichern als *.job-Datei
gespeichert werden. Diese Datei (*.job) plus die *.d2, *.is, *.ic miissen im gleichen Ordner
befinden.

Tipps zum Boardmaster:

Bevor der PC mit der Frasensteuerung kommunizieren kann, muss unter Maschine->
Schnittstelle ,Schnittstelle” anstatt ,NULL” gewdhlt werden. (ggf. mehrmals)

Die linke Seite des Bildschirms entspricht der Vorderseite der Frase, die Horizontale Linie
stellt demnach die Mitte des Frasenarbeitsbhereichs dar und entspricht den Haltebolzen auf
der Maschine.
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Datenaufbereitung fiir die LPKF-Frase

Falls verschiedene Leiterplatten in einem Job gefrast werden sollen, miissen sich die
jeweiligen *.d2, *.ic, *,is Dateien im gleichen Verzeichnis befinden.

Im Fenster Plazierung... kann man bei ,Nutzen” die Anzahl der zu frasenden Platinen
einstellen sowie die x-,y-Offsetwerte (Drehung,.).

Wenn man zweiseitige Leiterplatten frast, dann sind die Offsetwerte nach dem
Seitenwechsel zu korrigieren (x=x+0.2, y=y-0.2)

7. Bekannte Probleme

Beim Datenimport im CircuitCAM stimmt der Mal3stab fiir die Frasungen und

Bohrungen nicht {iberein (Bohrungen grol3, Platine im Gegensatz dazu ganz klein)

e Der falsche MaRstab wurde glaube ich durch einen falschen Wert im Menii
~Produktionsdaten einlesen..” in der CircuitCAM verursacht

Es kommt wiederholt zu Abstiirzen in der CircuitCAM beim Isolieren oder bei der

Datenausgabe

e Der UmriR im Layer ,Dimension muss mindestens 16 mil breit sein. Eventuell gilt
dies auch fiir andere Layer

Es kommt wiederholt zu Abstiirzen in der CircuitCAM

e Auch bei einer 1seitigen Platine sollten beide Layer exportiert und verarbeitet
werden. Es muss auch unbedingt eine Bohrdatei erzeugt werden, sonst droht
selbiges.

Der Blendenlistenkonverter ist nicht fiir Altium ausgelegt

Somit sind wir am Ende unserer Odyssee.
Bleibt nur noch viel Gliick beim Frdsen zu wiinschen
und Frds- und Bohrbruch ©.
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